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Résumé

L'introduction d'éléments d'histoire des sciences dans l'enseignement souléve de
nombreuses questions, notamment celle de la concrétisation des objectifs généraux
mentionnés dans les programmes scolaires. La présence "d'indices historiques” dans
les manuels est non seulement insuffisante, mais aussi véhicule implicitement une
image erronée des sciences. Dans cet article nous présentons notre analyse
épistémologique de la question, les choix d'objectifs associés a l'idée d'une image
plus authentique de [Iactivité scientifique, et I'élaboration d'un ensemble de
ressources composé de textes "historiques" et d’'un guide pour une activité de classe
en cours d'expérimentation. Nous évoquons également quelques éléments d'une
enquéte mise en place recemment a destination des enseignants du secondaire de
physique et chimie.

1. Introduction

Il existe actuellement une sollicitation forte pomtroduire des éléments d’histoire des
sciences et des techniques a tous les niveauxaigresnent et de formation. Cette position,
apparue d’abord dans les programmes des clagsgaitis de I'enseignement secondaire il y
a trente ans puis dans ceux des classes scieatfidgl lycée, est mise en avant actuellement
dans les programmes du college (Fauque, 2007)epatis quelques années dans les rapports
concernant I'enseignement supérieur (Lecourt, 28013 formation des enseignants (Rolland,
2006).

En France, plusieurs chercheurs ont souligné rattéle I'histoire des sciences aussi bien
pour la recherche en didactique des sciences quel’paseignement des sciences (Saltiel et
Viennot, 1984 ; Martinand, 1993 ; Toussaint et GrEa96). Les études sur les questions
soulevées par I'introduction de I'histoire des acies dans les cours de sciences (Audigier et
Fillon, 1991 ; Laugier et Dumon, 2000 ; Merle, 2Q03ued), 2005 ; de Hosson et Kaminski,
2006 ; Maurines et Mayrargue, 2007) mettent le @osvent I'accent sur I'apport de
I'histoire des sciences a l'apprentissage de cdscegentifiques. Les recherches menées a
I'étranger s’intéressent aussi a cette questiotil{@aHazan, 2000), mais il en existe d’autres
qui portent sur un aspect encore peu considéré&arcé, celui de 'image de la nature des
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sciences et de l'activité scientifique (Bevilacqat al, 2001 ; Lederman, 1992, 2007 ;
Matthews, 1994, 2003).

La référence a I'histoire des sciences et des teaba dans les cours de sciences reste source
d’interrogation du point de vue didactique, ausenlken ce que qui concerne sa place et son
réle au sein des activités traditionnelles, qu'engai concerne sa mise en ceuvre par les
enseignants de sciences et son impact sur lesséév@udiants. C'est dans ce contexte que
nous avons entrepris un programme de recherchdsnstaduction de I'histoire des sciences
dans I'enseignement des sciences. Compte tenu gpélaalisation des membres de notre
équipe, ce programme concerne la physique. Nousrisacommencé en nous centrant sur
I'enseignement secondaire. Le travail que nous siyesgu’a présent réalisé comporte trois
volets : le premier est une analyse des élémemt®rigjues présentés dans les manuels
d’enseignement, le deuxiéme est constitué dengquétenées auprés d'étudiants et
d’enseignants de sciences et porte sur leur rapgpdtiistoire des sciences, le troisieme
concerne |'élaboration de ressources pédagogiques/antes a caractere historique. Nous
nous intéressons ici essentiellement au derniet.vol

2. Problématique et cadre théorique

La lecture des programmes d’enseignement du seicendantre que différents enjeux sont
assignés a l'introduction d’éléments historiquegrt@ins sont d’ordre motivationnel : il
s’agirait de re-donner goQt aux éleves pour lesneas et les métiers scientifiques pour lutter
contre la désaffection des étudiants pour legd@fi@iniversitaires scientifiques. D’autres sont
d’ordre pédagogique et visent a favoriser le tlamaiinterdisciplinarité. D’autres encore sont
d’ordre épistémologique. Dans ce cas, l'introduttile I'histoire des sciences est présentée a
la fois comme objectif d'acquisition d’une cultimremaniste et comme un moyen permettant
de travailler 'image de nature des sciences dadavité scientifique.

Mais il y a peu, voire pas de liens entre les itibers générales des programmes et les
objectifs d’apprentissage explicités pour chaqasse et chague théme disciplinaire. Il peut
méme exister des décalages entre les objectifsay®nét ce qui est dit ou proposé sur le plan
historigue dans le cadre d’'un théme disciplinakiasi, la vision de la science transmise par
les activités historiques proposées autour du grismclasse de seconde dans les documents
d'accompagnement est une vision empiriste alorgagpartie introductive du programme met
I'accent sur la démarche hypothético-déductiveuet khistoriographie moderne montre que
c’est cette derniére qui a été suivie par NewtdayB001).

Un examen des manuels d’enseignement révele quéléasents historiques actuellement
introduits ne permettent pas de répondre aux afgegénéraux qui leur sont assignés. En
effet, ces éléments renvoient une image fausséeedgue sont la vie et I'activité d’'un
scientifique d’'une époque donnée. lls ne mentiohg@asiment qu’'une personne, le plus
souvent célebre ; les découvertes semblent instéesa fixées a une date précise et surgies
d’'un esprit hors norme ayant eu une intuition génigrovenir d’'une idée indiscutable ou
d'une expérience crucidieet donc bien loin de la complexité des activiségntifiques.

L’on peut dans ces conditions s’interroger surféehégatif possible d’'une telle image des
sciences sur les éléves, non seulement sur ledaldaur motivation (s'estiment-ils pouvoir

! Une analyse détaillée a été faite pour ce qui @orcles manuels de sciences de la vie et de ke.Tlses
conclusions sont sans appel [Mathy, 1997].

2 Voir 'exemple de la loi des sinus [Beaufils & Mies, 2008]
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étre a la hauteur de ces illustres prédécesseumsi8)aussi sur le plan de leur préparation a
un avenir de scientifique (s'imaginent-il un fonathement en complet décalage avec celui du
monde scientifique actuel ?). Soulignons égalenogmt les éléments historiques proposés
dans les manuels d’enseignement sont centrés sulédauverte de lois et occultent
I'importance des techniques ainsi que les dimesssaeiales et culturelles des sciences. lls
laissent accroire une idée d’uniformité et d’ohjaté car ils passent sous silence la diversité
des enjeux (théorique, expérimental, techniquest@&mologique) poursuivis par les
scientifiques, les présupposés théoriques, épist@moes et métaphysiques qui orientent
leur travail et la question de savoir ce qui canast les sciences par rapport a d'autres
domaines de la culture (nature des questions, oas/gs, des démarches). C'est donc la
question de l'authenticité de l'image des scieatds l'activité scientifique qui est poseée.

Terminons la présentation de notre problématiquedisant que le cadre de référence
épistémologique et historigue que nous adoptonsalone place primordiale a 'homme : il
s’agit d’'une histoire ou les sciences sont conseleicomme le résultat d’activités realisées
par des hommes dans le contexte socio-culturdintgae et politigue d’'une époque donnée
et qui sont caractérisées par des propriétés gpéesf relatives a la nature des questions
examinées et des preuves appoftées ce qui concerne I'enseignement, I'ancragest esit
celui d’'un enseignement de type STS (sciencesnigobs et société) visant a faire acquérir
aux éleves une culture scientifique et technique [germettant de devenir des citoyens
responsables, capables de comprendre et d’agir dansonde ou les sciences et les
technologies ont une place prépondérante.

Notre question portant sur l'introduction d'une gmalus authentique de l'activité scientifique
dans les cours de sciences est donc d'abord cetie triple faisabilité : comment peut-on
caractériser cette authenticité ? peut-on trouesrekemples historiques compatibles avec les
programmes et niveaux scolaires et, si oui, quells/ités didactiques peuvent servir de
support a ces objectifs? La premiére questionveelé'une analyse historique et
épistémologique. Les deux autres s'inscrivent dares démarche d’ingéniérie didactique
concernant I'élaboration de ressources pédagogigeear expérimentation en situation réelle.

L’hypothése sous jacente a notre travail est que rdesources et activités présentant un
réalisme augmenté des sciences et de I'activigngfique peuvent avoir un effet positif sur
le rapport a la science des éléves comme disciptiokire, au moins.

3. Méthodologie

Pour réaliser notre projet, nous avons donc dangremier temps cherché a identifier des
caractéristiques de l'activité scientifique, la i@ étant notamment de préciser les
invariants entre l'activité des XViXIX © siécles concernés par I'enseignement secondaire et
celle de la science actuelle pour laquelle on espérregain d'intérét. Ces caractéristiques
fixent alors autant d'objectifs épistémologiquesteptiels que Il'on peut assigner a
l'introduction de [I'histoire des sciences, confameét aux orientations générales des
programmes évoquées précédemment. Cette analysgndpiogique a été accompagnée
d'une approche historique permettant de repérer "digations historiques'a priori
représentatives de ces caractéristiques..

% Nous rejoignons sur ce point Mathy (1997) et Gago84).
-3-



Sixiemes journées scientifiques de 'ARDIST - Nantes, 14-16 octobre 2009

Le choix a ensuite été fait a la fois d'un domaide la physique et d’objectifs
epistémologiques spécifiques que les ressourcegpgijues devaient permettre d’atteindre.
Pour ce qui concerne le domaine, c'est I'optiqueagetenu notre attention, en raison de la
spécialisation des membres de notre équipe et pgarage de nombreuses "situations
historiques" (interprétation de la réfraction au IK\siécle, invention et développement des
lunettes astronomiques, découverte et interprétates raies noires du spectre solaire, etc.)
pouvant s'insérer dans les programmes de physgleeanquiéme a la terminale.

L'étape suivante a été I'élaboration de ressoudadactiques et d'activités pouvant étre
envisagées a un niveau donné d'enseignement etda@moa un objectif épistémologique
précis. Nous avons choisi de travailler au nivealadclasse de seconde car c’est la classe de
lycée qui nous semblait laisser le plus de libatté enseignants pour introduire des activités
historiques, celles-ci pouvant étre considéréeesnoemelevant de I'enseignement thématique.
Le travail a reposé sur la recherche, la séleatibla mise en forme d'extraits d'ouvrages
d'historiens relatifs a une situation historiquarmie et sur I'élaboration d'une activité centrée
sur un objectif particulier. C'est ce travail queigs développons ci-apres.

L'étape en cours est une étude de l'acceptabditéep enseignants des ressources et activités
pédagogiques ainsi élaboréegriori. Parallelement, nous avons lancé une enquéte aupres
des enseignants du secondaire, visant a connaiirepbint de vue sur l'introduction de
I'nistoire des sciences dans I'enseignement deiquiesshimie, sur l'importance qu'ils
accordent a priori aux différents aspects de Vaéti scientifigue, et sur I'éventuelle
interdisciplinarité histoire-sciences qui pourétite envisagée.

4. Analyse épistémologique : “caractéristiques" de I'activité
scientifique

Notre objectif général de recherche d'une plus dgaauthenticité dans la présentation des
activités scientifigues — pour ce qui concernehgsue — nous a amené a essayer de trouver
des caractéristiques (criteres d'authenticité gteats) pouvant étre considérés comme
référence pour la définition d'objectifs assignété&oduction de I'histoire des sciences dans
I'enseignement scientifique.

La liste ci-dessous représente quelques unessdeacactéristiques, issue de notre réflexion —
soutenue par de nombreuses lectures d'ouvragesodims (Blay et Nicolaidis, 2001 ;
Roger, 1995 ; Simon, 2008, Stuewer, 149%hinn et Ragouet, 2005, etc.) - portant sur des
qguestionnements allant des enjeux de la physiquegaestions relatives a la forme sociale
du travail, en passant par les différentes formadigités et de démarches.

Nous avons ainsi établi une premiere liste d'obigepbssibles tels que :

* Montrer que les connaissances ont évolué au cautsnaps (par continuité et ruptures)
» Montrer qu'il y a une relation forte entre les digess techniques et I'évolution des idées
* Montrer qu'il y a une interdépendance entre scieBtsociétés

* Montrer qu'il y a toujours des interactions entiestifiques

* Montrer les difficultés conceptuelles rencontréema époque donnée

» Montrer les relations entre sciences et croyances

* Montrer que l'activité scientifique est le lieuamntroverses

* Nous ne citons ici que quelques unes des pullitattonsultées, les plus récentes, qui visent assép
I'opposition histoire interne-histoire externe.
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5. Elaboration des ressources didactiques

5.1. Choix d’objectifs spécifiques et principe d'él aboration des ressources
pédagogiques « historiques »

Parmi les objectifs spécifiques énumeérés ci-dessuss avons décidé de travailler d'abord les
deux suivants :

1 - I'évolution des connaissances est le fruit el'antivité parfois intense entre différents
protagonistes qui a pu durer des décennies : éebamgternationaux, controverses,
influences, etc.

2 - le progres dans la connaissance est tributheee questions instrumentales techniques
(réalisations techniques motrices ou au contrdistatles).

Il s'agit donc, on l'aura percu, de "faire oppositia la tendance qu'il y a a limiter — de fait —
I'histoire des sciences a la présentation de gaslfigures emblématiques et/ou a associer un
résultat/une loi a un nom et une date. Il s’agdlégment d’aller contre la présentation d’'une
histoire des sciences ou les techniques expéritesrgant absentes.

Nous avons choisi de travailler sur des themesgréaterprétation de la loi des sinus pour
le premier obijectif et la naissance de la specomiscpour le deuxiéme

Le principe retenu est celui d'une activité fondeel'analyse de documents. Cette analyse est
réalisée par les éléves sur la base d'une confiigree par I'objectif choisi ; la synthése est
faite en commun sous le "contréle" de I'enseignliustagit donc pour nous de constituer un
mini-corpus de documents (textes, photographids&mnas, etc.) devant servir de support a
I'activité et de rédiger un guide destiné aux egrsits présentant I'objectif et la structure de
I'activité.

Concernant les documents "historiques”, ceux-cit sonpriori des extraits d'ouvrages
d'historiens mis en forme. Ce choix important \As#isposer de textes simples en francais et
contenant les informations requises pour la coeddie l'activité. Les documents sont
construits suivant une forme la plus systématiqussiple (dépendant de ['objectif) :
présentation breve de I'ouvrage (théme 1) ou ctiensfique (theme 2), extrait de I'ouvrage
choisi mettant en avant une question particulierefagsant apparaitre directement ou
indirectement, des interactions avec d'autres savanpersonnes (théme 1) ou les liens entre
questions techniques et théoriques (theme 2), eltjges précisions sous forme d'un encadré
ou de notes de bas de page. L'ensemble est conpaletdes illustrations (cf. exemple en
annexes 1 et 3).

5.2. Structure des activités

L'activité proposée peut étre décrite en terme ljectif/but et de moyens/modalités. Sur
I'exemple du théme de la réfraction, la struct@dase est la suivante :

Objectif : montrer l'existence de nombreuses et diversesraictions entre différents
scientifiques et ce sur une durée notable.

But de l'activité: constituer un diagramme d'interaction entre ggohistes avec un axe
temporel.

Moyens et modalités

® Ce deuxiéme théme pourrait &tre abordé en classerniinale S.
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- Mise a disposition des éléves d'un corpus dermeats. Consigne donnée aux éléeves : lire
(en travail a la maison) les textes et repérer gessonnes qui ont contribué a la

compréhension du phénomene de réfraction ; identidis différentes interactions entre ces
personnes (connaissance des travaux, échangeslapst rencontres). Les situer sur un axe
chronologique. La lecture est répartie sur la edsdpartition en fonction du nombre d'éléves
et du nombre de documents).

- Activité collective de construction du diagrammlers d'une séance de classe, I'enseignant
propose de faire la synthése des lectures en egpliqque I'on peut faire un diagramme avec
les noms des protagonistes et des fleches pouguediles relations entre untel et untel.
L'enseignant peut dessiner un premier élémenéifféht "Descartes” par exemple) et les
éléves vorét alors a tour de role construire le rdiagne en ajoutant les informations tirées de
leur lecturé.

- Institutionnalisation : conclusion portant sur daractéristique de l'activité scientifique

(interactions diverses de nombreux protagonistegpgespondance avec l'activité actuelle
(aujourd'hui il y a encore plus d'interactions,aatitde polémique, et si on dit que la science
progresse plus vite, I'établissement des lois @t ieterprétation demandent toujours autant
de temps, etc.)

L'activité "spectroscopie” (interprétation des sas®mbre du spectre solaire) que nous avons
également élaborée, repose sur la méme organisdtiobjectif est alors demontrer
I'existence de nombreuses et diverses interactotr® avancées scientifiques (progression
des idées et des connaissances) et progrés teebnigatamment dans la conception et
'amélioration des instruments. Le but de l'addiviest de constituer un diagramme
d'interaction "science — techniques"” avec un axgaeel.

6. Discussion et conclusion

Les activités "historiques" que nous €élaborons somivantes a plus d’un titre. L'enjeu retenu
et les objectifs particuliers qui en découlent @nent I'image de l'activité scientifique et
non pas I'apprentissage d’'un concept scientifiquavailler ces objectifs peut se fasans
objectif lié a I'apprentissage d'un contenu notielmutrement dit I'évaluation de ressources
et activités a visée épistémologique porte surtjende la nature des sciences et de l'activité
scientifiques acquise par les éléfekes mini-corpus de documents sont en rupture bgec
meédaillons et textes présentés dans les manuelslleachent. Les activités proposées aux
éléves sont collectives et consistent en I'élalmmade diagrammes, chronologies, cartes, etc.

Nous avons sollicité quelques enseignants a qus avons soumis nNos projets d'activité et,
ce, pour avoir un premier retour en termes d'aet@ie du projet pédagogique et un avis sur
la forme des documents et I'activité proposée.dssource sur la réfraction a recu un accueil
plutdt favorable de la part de la quinzaine d’egisants interrogés. Mais il est a noter que
certains sont réticents a se limiter a I'enjeu @p®logique (nous retrouvons ici un fait noté

® Voir exemple de diagramme en annexe 2.
"Voir exemple de diagramme possible en annexe 4.

® Pour autant, dans certains cas, les objectifécphiers sont susceptibles d'aider & donner du aarsoncepts
scientifiques et donc a faciliter I'apprentissage dléves. Il en est ainsi par exemple des olgeelatifs aux
difficultés conceptuelles rencontrées par les sifignes, aux controverses.
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par Lederman, 2007) et que les outils du type grdiame » semblent inhabituels. Le méme
travail est en cours pour la ressource sur la spspie.

Parallelement, nous réalisons une enquéte aupeesrdignants de physique et chimie de
colleges et lycées visant a connaitre leur rapppdHistoire des sciences et ainsi évaluer plus
globalement l'acceptabilité de nos propositionsaaticiper d'éventuelles questions de

formation. De la centaine de réponses obtenuessiigns ouvertes et questions fermées)
nous faisons ressortir ici deux points : les chids enseignants relatifs aux caractéristiques
de la sciences eénumérées précedemment, et leorssespsur I'aide souhaitée pour la mise en
place de I'histoire des sciences dans I'enseigrtesiegrhysique-chimie.

En ce qui concerne les caractéristiques de laseigue les enseignants jugent importantes de
faire découvrir aux éléves (ils peuvent cocher jBsging cases), on constate (encadré 1) la
prépondérance de l'aspect "évolution des connaissaret, juste apres, la question des
"difficultés rencontrées par les scientifiques & @époque donnée". Les items "relation entre
techniques et idées" et "interactions entre sdigqn@s" qui correspondent aux premiers
objectifs que nous avons choisis, apparaissentadenf significative dans l'ensemble des
caractéristiques citées.

Caractéristiques de la science

évolution des connaissances | 81

difficultés a une époque donnée ] 65

place des mathématiques | 53

relation entre techniques et idées | 53

interactions entre scientifiques ] 52

controverses et théories concurrentes | 50

les idées ne naissent pas de rien ] 48

interdépendance sciences société ] 43

relation sciences croyances | 40

des présupposés qui orientent 19
différentes fagon d'étre scientifique 1 17

autre D 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Encadré 1 : caractéristiquekes sciences a faire découvrir aux éléves

En ce qui concerne l'aide souhaitée pour introdlivistoire des sciences dans les cours de
physique-chimie, il est demandé aux enseignantfame un choix selon 5 modalités :
références de sites internet ; bibliographie higter ; bibliographie pédagogique ; documents
historiques préparés ; séquences pédagogiques @anpPlus de la moitié des enseignants
cochent 2 ressources, et parmi ceux-ci, le doubtEicuments historiques préparés +
séquences pédagogiques complétes. Le décompte atomies réponses conduit a la
répartition ci-dessous (encadré 2) qui nous engeudanc dans notre projet.



Sixiemes journées scientifiques de 'ARDIST - Nantes, 14-16 octobre 2009

Nature des ressources attendues

bibliographie
séquences historique
pédagogiques 17%
complétes

30%

bibliographie

pédagogique
15%

doc. historiques
préparés
38%

Encadré 2 : aide souhaitée par les enseignants
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Annexe 1: exemple de document éléve sur le théeme de  la réfraction et I'objectif « interactions »

Dans son ouvragélistoire de l'arc-en-cielB. Maitte retrace
depuis I'Antiquité la multiplicité des questionsegton a pu, ¢ Gisto.
chaque époque, se poser, et auxquelles corresgoaaiamt de ‘argeer
descriptions différentes....

Parmi les savants, Robert Hooke, savant anglais...

[...]

Se consacrant un peu a l'étude de la lumiéere etcdakeurs, il commence par réfuter la
conception de Descartes sur le contact immédafait que I'on n'observe pas de décalage
entre Soleil, Terre et Lune au moment des éclipseg vouloir dire que la vitesse de la
lumiére est tres grande. Si elle met donc deux tegpour aller de la Terre a la Lune et en
revenir, affirme Hooke, on ne peut voir de décalagelumiére est produite par des agitations
dans la source, par le frottement de certains ¢@agosla décomposition... tout cela témoigne
d’un certain mouvement. Celui-ci se propage damssniiéieux homogenes de méme maniere
dans toutes les directions, par des vibrations adlanhtiere. Ce mouvement vibratoire
transversal atteint en des temps successifs désesptie plus en plus grandes. Les lignes de
propagation sont les rayons.

[...]

Il n’ajoute rien a I'étude géométriguemrenée par I'excellent Philosophe Des Carted ne
va contester que la théorie des couleurs, assigndates balles tournoyantes. [...] D’ailleurs,
une autre expérience ne vient-elle pas infirmethéorie cartésienfi® Les lames & faces
paralleles peuvent produire des couleurs, contrerg a ce qu'affirme Descartes, pour qui
deux réfractions contraires compensent les tounmeigs initialement créés. Hooke, qui
étudie les teintes des bulles de savon est biete gdaur montrer la vanité de la position
cartésienne sur ce point.

[..]

Note : En 1665, Robert Hooke (1635-170@)blie sa
Micrographia. Hooke n’est ni un théoricien ni un
calculateur : c’est un observateur précis dontuaosité

est immense et qui rapporte ses observations et
raisonnements, mais sans toujours prendre le telepss
ordonner ou de les argumenter.

% "cartésien", "cartésienne" : de Descartes.
-11 -
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Annexe 2: exemple de diagramme d’interactions possi bles (theme de la réfraction)

[ Bartholir

[ Grimaldi

Temps

v (qualitatif)

Légende : des fléches différentes pour différetitesractions®®
- Double fleche continue : interaction "directe”

- Double fleche en tiretés : échanges épistolaires

- Simple fleche en pointillés : connaissance destrav

- Double fleche gras : interaction polémique (Ferascartes et Newton-Huygens)
- Fleche en ligne brisée : opposition de point de vue

1% pour des contraintes d'édition, le diagramme aedtécé en noir et blanc ce qui conduit & une mgiande
lisibilité qu'avec un codage par couleurs.
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Annexe 3 : exemple de document sur le théme de las  pectroscopie et I'objectif « liens idées-
techniques »

Joseph von Fraunhofer

Joseph von Fraunhofer est un opticien et physialksmand
(né en 1787 a Straubing, mort & Munich en 1826).

Joseph Fraunhofer était le onziéme enfant d'unflsaufde
verre. Il avait onze ans a la mort de ses parergtassi son
tuteur I'envoya-t-il @ Munich en apprentissage p@&@uans
afin quil apprenne la miroiterie. A la fin de s
apprentissage en 1806, il eut la possibilité derpoivre une
formation d'opticien dans [lInstitut de Mécaniq
Reichenbach, Utzschneider & Liebherr.

Douze ans aprés Wollaston et sans avoir eu connaissance de ces résultaephlo
Fraunhofer, voulant déterminer avec soins les aglide réfraction de différents verres pour
des couleurs données, monta l'appareil suivant

Il fagonna un bon prisme de cristakt regarda a
travers celui-ci une fente trés fine et assez glmg
a laide d'une lunette astronomique. Il pouvi
amener l'aréte réfringente du prisme a é
parfaitement paralléle a la fente, et mesurer
positions® relatives des rayons incidents et réfract
; il ne lui restait plus qu'a trouver dans le spequi
se voyait dans la lunette, des points de rep
suffisamment visibles.

Il placa d'abord, derriere la fente, la flammend'ehandelle et remarqua tout de suite la raie
jaune, que nous savons aujourd'hui étre due awrsodi...] il observa d'autres lumiéeres et
étudia surtout celle du Soleil. [...]. Le disposigkpérimental utilisé par Fraunhofer lui
permet d’observer en 1814-1815, 574 raies somtames k& spectre solaire ; il caractérise les
raies les plus larges par les lettres A, B, C, [F E, H, L*.

Spectre solaire dessiné a la main par Fraunhofer.
La courbe au dessus représente la variation denagité du spectre.

™ voir fiche "Wollaston"

2 Flint trés pur

13 positions relatives : ici, les angles que fontrig®ns incident et réfractés par le prisme.

14 cest depuis ce temps que les raies noires durspsitire sont appelées raies de Fraunhofer,esteguplus
grosses sont désignées par les lettres mémetequ'donna.
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Annexe 4 : exemple de diagramme sur les liens entre avancée des idées et des techniques
(theme de la spectroscopie)

Lezraesnores du
sobeil sontdues 3

' absopion par
Fatmogphers

Raies
neires
f absorption
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dans B umigrs
solaie

Raies de
diffraction

interprétations Raiss de
théoriques, idées

separation des
coubsurs

o Lisnente raes
; . vigine: des . ’
interrogation, s s ? sc: 1:5:: sias
probléme
Spectres de

1 Sr une centaine de raiss
obsgryatlons/ s sombres raizs sombres beillantes
experiences
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Lune, de Venus, Eeciigue nitrsuses
detoles

/)
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